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Streszczenie

Dwuletnie doswiadczenie wazonowe zostato przeprowadzone w hali wegetacyjnej i komorach wege-
tacyjnych. Badano wptyw wysokiej temperatury dnia/nocy 35/25°C na rosliny ziemniaka w trzech 14-
-dniowych okresach, od potowy czerwca do konca lipca. Potowa roélin byta podlewana do poziomu
zblizonego do optymalnego, a druga poftowa zostata poddana warunkom narastajgcej suszy glebowey.
Bezposrednio po zbiorze bulwy umieszczano w warunkach sprzyjajgcych kietkowaniu. Wykazano, Ze
spoczynek bulw byt istotnie krotszy, gdy wysoka temperatura oddziatywata na rosliny w warunkach
narastajgcej suszy glebowej, niz przy korzystnej dla roslin wilgotnosSci gleby. Po oddziatywaniu wyso-
kiej temperatury w Il i Il okresie (w lipcu) spoczynek byt o 25-28 dni krotszy, niz gdy wysoka tempera-
tura oddziatywata w okresie | (w drugiej potowie czerwca). Wigzato sie to ze stadium rozwojowym
tworzgcych sie i rosngcych bulw.

Stowa kluczowe: spoczynek bulw, susza glebowa, wysoka temperatura w okresie wegetacji, ziem-
niak

ulwy ziemniaka sg zuzywane gtoéwnie

w stanie swiezym przez caty rok, co

wigze sie z koniecznoscig ich dtugo-
trwatego przechowywania po zbiorze. Diu-
gosc¢ okresu spoczynku jest jedng z najistot-
niejszych cech decydujgcych o ich jakosci i
przydatnosci do konsumpcji w okresie je-
sienno-zimowym.

Spoczynek bulw ziemniaka jest to sta-
dium fizjologiczne, w ktérym nie kietkujg one
mimo umieszczenia w warunkach sprzyjaja-
cych temu procesowi (ciemnos¢, temperatu-

ra 15-20°C, wysoka wilgotno$é powietrza).
Jest to cecha odmianowa, niezalezna od
dtugosci wegetacji poszczegdélnych genoty-
pow.

Polskie odmiany konczg spoczynek naj-
czesciej miedzy poczatkiem pazdziernika a
poczatkiem stycznia. Jednak po suchym i
goracym okresie wegetacji spoczynek bulw
ulega skroceniu, a po wilgotnym i chtfodnym
moze by¢ wydtuzony. W naturalnych warun-
kach polowych susza i wysoka temperatura
wystepujg na ogot rownoczesnie.

* Przy cytowaniu niniejszych wynikoéw nalezy powotac sie na artykut Zrédtowy w Zesz. Probl. Post. Nauk Rol.

(poz. literatury 8)
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Ze wzgledu na wzrost liczby plantacji na-
wadnianych oraz coraz czesciej wystepujace
obfite opady w okresie wysokiej temperatury
w badaniach nalezy oddzieli¢ wptyw oddzia-
tywania wysokiej temperatury od wptywu
suszy na rozwdj roslin i spoczynek bulw
ziemniaka. Badania takie byty juz wczesnigj
przeprowadzone, ale dotyczyly tylko jednej
czesci okresu wegetaciji.

Celem niniejszej pracy byto okreslenie
wptywu wysokiej temperatury w réznych
okresach wegetacji na spoczynek bulw wy-
branych odmian ziemniaka, ktérych rosliny
rosty w warunkach suszy i dobrej wilgotnosci
gleby.

Uzyskane wyniki zamieszczono w orygi-
nalnej publikacji (Rykaczewska 2015b). W
niniejszym artykule zostang przedstawione
wybrane jej fragmenty.

Materiat i metody

Dwuletnie doswiadczenie wazonowe zostato
przeprowadzone w hali wegetacyjnej i komo-
rach wegetacyjnych na odmianach Flaming
(bardzo wczesna), Aruba i Etola (wczesne)
oraz Desirée, Finezja i Tetyda (sSrednio
wczesne). Badano wptyw wysokiej tempera-
tury dnia/nocy 35/25°C oddziatujacej na ro-
8liny ziemniaka w trzech okresach: 16-30
czerwca, 1-151 16-30 lipca. W czasie dziata-
nia wysokiej temperatury potowa roslin byta
nawadniana do poziomu zblizonego do
optymalnego (FSM), a druga potowa zostata
poddana warunkom narastajgcej suszy gle-
bowej (SD). Kombinacje kontrolng stanowity
rosliny, ktére przez caty okres wegetacji ro-
sty w hali wegetacyjnej w warunkach zblizo-
nych do optymalnych.

Minibulwy badanych odmian sadzono w
dniach 23-24 kwietnia. Warunki meteorolo-
giczne w okresie wegetacji byty monitorowa-
ne za pomocag Stacji Meteorologicznej
Campbella (Campbell Scientific Inc.) zlokali-
zowanej w poblizu hali wegetacyjnej oraz
termohigrografu umieszczonego miedzy ro-
Slinami. Temperatura powietrza w okresie
wegetacji byta bardzo zblizona w latach ba-
dan i wyjatkowo korzystna dla rozwoju i plo-
nowania ziemniaka (w pierwszym roku $red-
nio 15,0, a w drugim 15,1°C). Plon zebrano
po osiggnieciu petnej dojrzatosci przez rosli-
ny kontrolne, miedzy 5 a 19 sierpnia.

Badania dtugosci okresu spoczynku bulw
przeprowadzono zgodnie z metodyka przyje-
tg przez Sekcje Fizjologiczng Europejskiego
Stowarzyszenia Badah nad Ziemniakiem
(Reust 1986). Bezposrednio po zbiorze z
kazdej kombinacji wybierano po 20 bulw
wyréwnanej wielkosci i umieszczano je w
warunkach sprzyjajgcych kietkowaniu (tem-
peratura 18-20°C, ciemnos$¢, bardzo wysoka
wilgotnosé powietrza — RH 70-90%). Dzien,
w ktérym 80% bulw w probie wytworzyto
kietki dtugosci 2-3 mm, przyjeto za koniec
okresu spoczynku. Diugosc¢ tego okresu li-
czono w dniach od zbioru.

Wyniki doswiadczenia byty analizowane
za pomocg ANOVA z uzyciem modeli linio-
wych programu statystycznego SAS Enter-
prise Guide 4 (2004). Srednie byly testowa-
ne testem Tukeya na 5-proc. poziomie
prawdopodobienstwa.

Wyniki badan

Najdiuzszym okresem spoczynku w kombi-
nacji kontrolnej charakteryzowata sie srednio
wczesna Desirée (rys. 1). Pozostate odmia-
ny srednio wczesne, czyli Finezja i Tetyda,
miaty znacznie krétszy spoczynek, co po-
twierdza fakt, ze ta faza rozwojowa bulw nie
jest Scisle zwigzana z dtugos$cig okresu we-
getacji. Bardzo wczesna odmiana Flaming
kohczyta spoczynek po ok. 40 dniach od
zbioru.

Poddanie ro$lin ziemniaka jednoczesne-
mu dziataniu wysokiej temperatury i suszy w
drugiej potowie lipca spowodowato skrocenie
okresu spoczynku bulw $rednio o 32 dni
(rys. 2). Poziom istotnosci przedstawiono w
tabeli 1. Stwierdzono wysoce istotny wplyw
badanych czynnikbw na dlugo$¢ okresu
spoczynku bulw oraz istotne wspétdziatanie
odmiany z okresem oddziatywania wysokiej
temperatury.

Wykazano, ze spoczynek bulw byt istotnie
krotszy, gdy wysoka temperatura oddziaty-
wata na rosliny w warunkach narastajgcej
suszy glebowej, niz przy korzystnej dla roslin
wilgotnosci gleby (rys. 3). Wptyw wysokiej
temperatury na dtugo$¢ okresu spoczynku
bulw zalezny byt jednak od okresu, w ktorym
ta temperatura oddziatywata na rosliny

(rys. 3).
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Rys. 1. Dtugo$c okresu spoczynku bulw ziemnia-
ka w kombinacij kontrolnej w zalezno$ci od od-
miany: a, b, ¢, d — wartosci Srednie oznaczone
tymi samymi literami nie sq statystycznie istotne
na poziomie 0,05 wg testu Tukeya
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Rys. 2. Dtugos¢ okresu spoczynku bulw w kom-
binacji kontrolnej i bulw z roslin poddanych dzia-
faniu wysokiej temperatury i suszy przez okres
dwoch tygodni w drugiej potowie lipca — warto$ci
Srednie dla badanych odmian. K — kombinacja
kontrolna, HT — wysoka temperatura, SD — susza
glebowa, a, b — patrz rys. 1

Tabela 1
Poziom istotnosci badanych czynnikéw — wyciag z analizy wariancji
Zrédto zmienno$ci Poziom istotnosci
Okres oddziatywania wysokiej temperatury i suszy >,0001
Wilgotnos¢ gleby >,0001
Odmiana > 0001
Rok 0,053
Okres x wilgotnos¢ gleby 0,988
Okres x odmiana 0,017
Wilgotnos¢ gleby x odmiana 0,107
Okres x wilgotno$¢ gleby x odmiana 0,769
poziom istotnosci przy P < 0,05 — réznice statystycznie istotne
Tabela 2

Dtugosc¢ okresu spoczynku bulw badanych odmian ziemniaka
w zaleznosci od okresu wysokiej temperatury (wartosci srednie dla wilgotnosci gleby)

Odmiana Okres Réznica miedzy okresami

I Il 1l I-11 [1-111
Aruba 53 48 39 5c 9a
Desirée 109 77 64 32ab 13a
Etola 106 53 57 53a +4a
Finezja 65 46 46 19b Oa
Flaming 61 36 38 25b + 2a
Tetyda 85 65 66 20b 1a

a, b, ¢ — wartosci srednie oznaczone tymi samymi literami nie sg statystycznie

istotne na poziomie 0,05 wg testu Tukeya
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Rys. 3. Wptyw wilgotnosci gleby i okresu wysokiej temperatury w czasie wegetacji
na spoczynek bulw badanych odmian ziemniaka
FSM — korzystna dla roslin wilgotnos¢ gleby, SD — susza glebowa,
HT — wysoka temperatura; a, b — patrz rys. 1

Stwierdzono istotne réznice miedzy | a ll i
Il okresem. Po oddziatywaniu wysokiej tem-
peratury w Il i lll okresie spoczynek byt o 25-
-28 dni krétszy niz po jej oddziatywaniu w
okresie |. Wigzato sie to ze stadium rozwo-
jowym tworzacych sie i rosngcych bulw.
Roéznice miedzy odmianami przedstawiono
na rysunku 3 i w tabeli 2. Najdtuzszym okre-
sem spoczynku, zwlaszcza po | okresie wy-
sokiej temperatury, charakteryzowaty sie
bulwy $rednio wczesnej odmiany Desirée, a
takze wczesnej Etola. Jak wykazano we
wczesdniejszej pracy (Rykaczewska 2015a),
rosliny tych odmian charakteryzowaty sie
najwiekszym wzrostem czesci nadziemnej

pod wptywem wysokiej temperatury w okre-
sie wegetacji, co najprawdopodobniej spo-
wodowato opdznienie tuberyzacji. Wskazuje
to na zwigzek dtugosci okresu spoczynku
bulw z reakcjg roslin ziemniaka na bodziec
termiczny we wczesnym okresie wegetaciji.
Teza ta wymaga potwierdzenia w dalszych
badaniach. Wysoka korelacja miedzy dtugo-
Scig okresu spoczynku bulw badanych od-
mian w kontroli a dtugoscig okresu spoczyn-
ku bulw po kolejnych okresach wysokiej
temperatury i suszy potwierdza jednak fakt,
ze dlugosc¢ spoczynku bulw jest cechg gene-
tyczng i stopien jej modyfikacji zalezy od
odmiany (tab. 3).

Tabela 3

Wspotczynniki korelacji miedzy diugoscia okresu spoczynku bulw
badanych odmian w kombinacji kontrolnej a dlugoscia okresu spoczynku
po kolejnych okresach wysokiej temperatury i suszy

Korelacja Wspétczynnik
Kontrola x okres | 0,91**
Kontrola x okres Il 0,87**
Kontrola x okres Il 0,77*
Kontrola x srednio okresy 0,92**

*P<0,056 *P<0,01
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Podsumowanie

1. Poddanie roslin ziemniaka jednoczes-
nemu dziataniu wysokiej temperatury i suszy
w drugiej potowie lipca spowodowato skro-
cenie okresu spoczynku bulw w stosunku do
kontroli Srednio o 32 dni.

2. Spoczynek bulw byt istotnie kroétszy,
gdy wysoka temperatura oddziatywata na
rosliny w warunkach narastajgcej suszy gle-
bowej niz przy korzystnej dla roslin wilgotno-
Sci gleby.

3. Wptyw wysokiej temperatury na diu-
gosc¢ okresu spoczynku bulw byt zalezny od
okresu, w ktorym ta temperatura dziatata na
rosliny. Po jej oddziatywaniu w Il i Il okresie
spoczynek byt o 25-28 dni krétszy niz po
oddziatywaniu w okresie I.

4. Diugos¢ okresu spoczynku bulw jest
cechg genetyczng i stopien jej modyfikacji
pod wptywem warunkéw termiczno-wilgotno-
Sciowych zalezy od tej wtasnie cechy.

k%%

Sktadam podziekowanie pani Agnieszce
Gajos za pomoc techniczng w prowadzeniu
badan.
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